Equacgoes e fungoes quadraticas
Professora Fatima

Definigao 1 (Equagao Quadratica) Chamamos de equagao quadrdtica, ou
equagao polinomial do sequndo grau a equacao:

ar+br+c=0, a+#o,
sendo a, b e ¢ constantes reais e x € a incognita a ser encontrada.

As equacgoes incompletas, ou seja, quando b ou ¢ se anulam, podem ser
resolvidas facilmente sem utilizagao de férmula. Equacoes escritas em alguns
formatos especificos, também podem ser resolvidas sem dificuldades. As
solucoes de uma equgao sao chamadas de raizes desta equacao. Tente resolver
as equagcoes abaixo, em R:

1) 22 —9=0

2) 22— 3z =0

3) 2% = 16

4) (x+1)*=16
5) 22 =5

6) (z—3)*=

7) (z—10)2 =0
8) (x—T)(z+5)=0
9) 2(z—T)(z+5) =0

Quando a expressao a equagao esta na forma
alx —r)(x—ry) =0, a#0

como nos dois ultimos exemplos, percebemos que quando substituimos x,
por 1 ou X por 7y o primeiro membro da equagao se anula, sendo estas as
solucoes da equagao.Como estas raizes se relacionam com os coeficientes a, b



e ¢ da equacao quadratica az?® + bx + ¢ =0, a # 0?7 Tente escrever a soma
das raizes em funcao dos coeficientes, assim como o produto das raizes. Dica:

a(x —r)(x —1ry) = ax® + br + ¢

Para desenvolver o primeiro membro, utlize a propriedade distributiva,
que pode ser interpretada geometricamente com a ajuda das figuras e .
Fazendo este exercicio, vocé concluira que:

b c
T Ty = — (r1)(ry) = -

Um ponto interessante é que quando a = 1 e as raizes sao inteiras, por
vezes conseguimos resover a equagao por tentativa. Em geral, buscamos
nimeros cujo produto dé o coeficiente ¢, e depois cuidamos que a soma destes
numeros com o sinal trocado dé o coeficiente b.

10) 22— 50+ 6=0
11) 22 + 62 +8 =0
12) 22 =22 —35=0

Ha também o recurso de completar quadrados, que, inclusive, € uma das
possiveis estratégias para se chegar a formula conhecida como féormula de
Bhaskara, utilizada na resolucao de equacoes polinomiais do segundo grau.
No desenvolvimento que se segue, consideramos a # 0 e A = b — 4ac
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Assim, a férmula conhecida como féormula de Bhaskara é dada por:
Resolva as seguintes equagoes:

13)
14)
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22 —6x—5=0
202 —b5x—T7=0

Defini¢ao 2 (Fungao Quadratica) A funcao dada por

f(z) =az®+bx+ec, a#0,

sendo a, b e ¢ constantes reais, e x uma varidvel real, € chamada de func¢ao
quadrdtica. Aqui, consideramos f : R = R. Podemos descrever alternativa-
mente a mesma fun¢do como:

f@) =alx—p)*+q, a #0,

sendo a, p e q constantes reais.

15)

16)

17)

Prove que o grafico de uma fungao quadratica é simétrico em relagao
a reta x = p. Para isso, prove que f(p + k) = f(p — k), utilizando a
expressao: f(x) = a(x — p)* +q.

Prove que V' = (p,q) é o vértice da parabola que é o grafico da fun-
¢do quadrética f(x) = a(z — p)> + q, a # 0. Sugestao: Considere
separadamente os casos a > 0 e a < 0.

Considere uma fungao quadratica na forma f(z) = az?+bx+c, a # 0.
Calcule as coordenadas do vértice da parabola que é grafico de f, em
fungao dos coeficientes a, b e ¢. Sugestao: Use que V = (p, q), quando
f esté escrita na forma f(z) = a(x — p)* + ¢. Iguale as duas expressoes
e compare os coeficientes.



Figura 1: a(b+c)=ab-+ac

Figura 2: (x+y)(b+c)=xb+xct+yb+yc



