Modelando problemas por meio de funcoes exponenciais

Atividade 1: Suponha que existe um animal muito especial, que a cada dia se duplique. Isto é, se vocé tém
um animal, no dia seguinte ja tera 2, passado mais um dia serdo 4, e assim por diante.

a)Suponha que o professor lhe deu um animal desse tipo. Veja quantos colegas tem em sala e
descubra quantos dias sdo necessarios esperar para que se possa presentear a cada um com pelo menos um
animal?

b)Quantos dias seriam necessérios esperar para que se tenha uma populagdo de 64 animais?

¢) Preencha a tabela de acordo com o que se pede:

Dias passados a Ntimero Ntimero total de f(dias passados) = | Represente o par ordenado
partir da chegada | total de bichinhos escrito com nimero de bichos onde a abscissa representa
do primeiro bichinhos poténcia de 2 o nimero de dias passados
bichinho e a ordenada representa a
quantidade de bichos
correspondente
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d)Faca um gréfico onde o eixo horizontal represente o numero de dias passados e o eixo vertical represente o
nimero de bichos correspondente. Use o conjunto {0,1,2,3,4,5} como dominio da funcdo descrita na quarta
coluna da tabela.

Atividade 2: Jodo é nadador e vem a muito tempo se preparando para uma competicio nacional.
Imediatamente ap6s tomar um medicamento, lendo a bula, descobriu que a dose tomada continha 60 mg de
uma substancia que é testada no exame anti-doping . A bula também informava que a cada 6 horas apés a
ingestdo do remédio, a quantidade da substincia no organismo caia a metade. Jodo ficou ansioso para
conseguir responder as seguintes perguntas:
a) Apos 12 horas da ingestao das 60 mg, qual é a quantidade da substancia que ainda estara presente em seu
organismo?
b)Ap6s 3 horas da ingestdo, que quantidade ainda estard presente no organismo?
b)Ele tomou o medicamento as 8 horas da manha. A competicdo serd no dia seguinte, as 14 horas. Qual a
quantidade da substancia que havera no seu organismo no momento da competi¢cao?
¢) Depois ele percebeu que nao sabe exatamente em que momento poderia ser feito o exame anti-doping, e
quis saber a quantidade da substancia em func¢do do tempo.
d) Informando-se que o médico da equipe, do qual, diga-se de passagem, levou uma bronca, obteve a
informacdo de que a partir de 2 mg desta substancia no organismo, esta ja seria identificada no exame anti-
doping. Pelo menos quanto tempo, entre a ingestdo e a realizacdo do exame, deve se passar para que o exame
dé negativo.?

Preencha a tabela e tente responder as questdes acima.

tempo (em periodo de 6 horas) Quantidade de Remédio presente no corpo (em miligramas)
0 60
20
1 60
P
2
3
4




Dicas: log 3 vale aproximadamente 0.48, log 2 vale aproximadamente 0.3. Aqui o logaritmo estd sendo
tomado na base 10.

e) Construa com o auxilio do Geogebra o grafico da funcdo que vocé encontrou e o da funcédo
f&x)=-5x+60.

Atividade 3: (Decaimento Radioativo)

Observagio 1: O carbono 14, indicado por C!? é um isétopo radioativo do carbono, formado na atmosfera
devido ao bombardeio da terra por raios c6smicos. Através dos tempos, a quantidade de C'“# tem se mantido
constante porque sua producdo é compensada por sua desintegracdo. Os seres vivos absorvem e perdem C'#
de modo que em cada espécie, a taxa de (C'“ também se mantém constante. (O carbono 14 é criado nos
vegetais durante o processo da fotossintese e absorvido pelos animais através da ingestdo, direta ou indireta de
vegetais). Quando o ser morre, a absor¢do cessa, mas o C'? nele existente continua a desintegrar-se. Este
fato pode ser usado para determinar a idade de um féssil ou de um objeto muito antigo feito de madeira.

Utilizando as informacdes sobre carbono 14 vamos juntos fazer uma grande investigacdo
arqueolégica.

Num castelo inglés existe uma velha mesa redonda de madeira que muitos afirmam ser a famosa
Tavola do Rei Arthur, soberano que viveu no século V. Por meio do contador Géiser (instrumento que mede
radioatividade) constatou-se que a massa de carbono 14 hoje existente na mesa é cerca de 0,9 vezes a massa
que existe num pedago de madeira viva com o mesmo peso da mesa.

A massa de carbono 14 que existe na madeira viva de mesmo peso da mesa é 3.600 gramas, que € a
mesma de quando ela foi feita.

a) Preencha a tabela abaixo e responda o item 2 de acordo com os resultados observados.

Tempo (em periodos de 5570 Quantidade de carbono 14
anos) (em gramas) existente em um pedaco de madeira viva
0 3.600 _
>0
1 3.600 _
ol
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| 0,9x 3600=3240

Observacao 2: A meia vida de uma substancia é o tempo necessério para que sua massa se reduza a metade.
A meia vida do carbono 14 é 5.570 anos.

b) Pergunta-se: A mesa tem chances de ser a famosa Tavola do Rei Arthur?

Utilize o Geogebra para resolver as atividades a seguir

Atividade 4: Tracar no mesmo plano cartesiano as fungées: f ) =), gx) =e*.

a) Calcular as compostas: f(g(x)) e g(f(x)). O que vocé observa?

b) Em outra janela tracar f(x)=2* e sua inversa. Se necessario, use a férmula de mudanca de base para
logaritmo:

log, x

log, x =
I log.b

Depois faga a sua composic¢do, como no item a:

in(x)

Atividade 5: Digitar as fungoes: f k)=A%e g *) :ﬁ/_\j e Y =X . Iraté o menu animagdo e fazer
n

o parametro A variar. Descreva o que ocorre.



