Conjuntos finitos e infinitos, enumeraveis e
nao enumeravels

Fatima(Febf-UERJ)

Defini¢cao 1 (conjunto finito, conjunto infinito) Seja I,, = {1,2,...,n}.
Um conjunto X diz-se finito quando € vazio ou quando existe uma bije¢ao
f I, = X, para algum n € N. Neste caso dizemos que X possui n ele-
mentos, ou que o numero cardinal do conjunto X é n. Um conjunto é dito
nfinito quando nao € finito.

Exercicios

1. Enuncie a defini¢ao de func¢ao injetiva (ou injetora). Dé exemplo de
uma funcao que seja injetiva e de uma fungao que nao seja injetiva.

2. Enuncie a definigdo de fung¢do sobrejetiva (ou sobrejetora). Dé exem-
plo de uma func¢ao que seja sobrejetiva e de uma funcao que nao seja
sobrejetiva.

3. Enuncie a definigao de fun¢ao bijetiva (ou bijetora). Dé exemplo de uma
funcao que seja sobrejetiva e de uma funcao que nao seja sobrejetiva.

4. Considere o conjunto das vogais. Prove que o mesmo é finito e deter-
mine seu nimero cardinal.

Exercicios:
1. Verdadeiro ou falso? Justifique.

(a) Se existe uma bijegao f : X — Y entdo dados a € X e b € Y,
existe também uma bijecao tal que g(a) = b7
(b) Todo subconjunto de um conjunto finito é finito?

(c) Dada f: X — Y, seY éfinito e f ¢ injetiva entdo X ¢é finito?
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Dada f: X — Y, seY éfinito e f é sobrejetiva entao X é finito?
Dada f: X — Y, se X é finito e f é sobrejetiva entao Y é finito?
Dada f: X — Y, se X ¢é finito e f ¢é injetiva entao Y ¢ finito?

A intersecao de dois conjuntos finitos é finito?

A uniao de dois conjuntos finitos é finito?

Seja A, um conjunto finito e k¥ um nimero natural. X = Ur_ A,
é finito?

Seja A, um conjunto finito. X = U2, A,, é finito?

Se X é um conjunto infinito, entao existe uma aplicagao injetiva
f:N— X7

Um conjunto é finito se e somente se é limitado.

Um conjunto X C N ¢ finito se e somente se é limitado.

Definigao 2 (conjunto enumeravel) Um conjunto X é enumerdvel quando
€ finito ou quando existe uma bijecao f : N — X, neste wltimo caso, X possui
a mesma cardinalidade de N.

Um conjunto € dito nao enumeravel quando nao € enumerdvel.

Teorema 1 Todo subconjunto X C N ¢é enumerdvel.

Teorema 2 Seja f: X — Y injetiva. Se' Y é enumerdvel entao X também
€. Em particular, todo subconjunto de um conjunto enumerdvel € enumerdvel.

Teorema 3 Seja f : X — Y sobrejetiva. Se X ¢é enumerdvel entdao Y

também ¢€.

Teorema 4 N x N € enumerdvel.

Sugestao para a demonstragao: Considerar a aplicagao (m,n) = 2m3".

Teorema 5 O produto cartesiano de dois conjuntos enumerdveis é enume-

ravel.

Teorema 6 A reuniao de uma familia enumerdvel de conjuntos enumerdveis
é enumerdvel.



Exercicios

1. O conjunto dos naturais pares é enumeravel?

2. O conjunto dos naturais impares é enumerével?

3. Z & enumeravel?

4. QF é enumeravel?

5. Q é enumeravel?

6. Exiba um ntmero irracional z tal que 0,005 < x < 0,006

7. R é enumerével?

oo

. O conjunto { 0, z1z923 ... ,onde x; = 0 ou x; = 1} é ndo enumeravel?

Ne}

. O conjunto dos niimeros irracionais é enumeravel?
10. Verdadeiro ou falso? Justifique.

(a) Se A e B sdo enumeraveis entdo A U B é enumeravel?
(b) Se A e B sao enumeraveis entdao A x B é enumeravel?

(c) Se A C X e X ¢ enumeréavel entdo A é enumeravel?



