Produtos Notéaveis: quebra-cabecas e artefatos
para uma abordagem geométrica

Fatima(Febf-UERJ)

Atividade 1: Interpretacao Geométrica do Quadrado da soma

Figura 1: Quebra-cabeca do quadrado da soma

O primeiro produto notavel que abordaremos é conhecido como Quadrado
da Soma , que é expresso algebricamente como:

(a+b)* = a® + 2ab + b*

Na visao dos gregos antigos, esta expressao algébrica significaria que po-
demos subdividir um quadrado de lado a + b, com a e b positivos, em: um
quadrado de lado a, um quadrado de lado b e dois retangulos, ambos com
lados a e b. Assim, a expressiao (a + b)?, que aparece no primeiro membro,
indica a area do quadrado de lado a+ b antes dele ser subdividido. Enquanto
o segundo membro, expressa a soma das areas do quadrado de lado a, do
quadrado de lado b e dos dois retangulos de lados a e b, obtidos apds a sub-
divisao do quadrado original. A primeira atividade consiste na montagem de
um quebra-cabeca que evidencia esta visao geométrica.
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Clique aqui para acessar o quebra-cabeca

Este produto notéavel pode ser tutil para calculos mentais. Por exemplo,
para sabermos quanto ¢ 101?, podemos observar que 101? = (100 + 1) =
10000 + 200 + 1 = 10201

Atividade 2: Interpretagcao Geomeétrica do Quadrado da dife-
renca
Nesta atividade trabalharemos a interpretacao geométrica do produto no-
tavel conhecido como Quadrado da Diferenca, que se expressa algebricamente
como:
(a —b)* = a® — 2ab + b*

Na interpretacao, pensamos no caso em que a > b, com a e b nmeros
positivos. Um quadrado de lado a—b pode ser obtido a partir de um quadrado
de lado a, retirando-se dele inicialmente um retangulo de lados a e b, conforme
indicado na figura abaixo. No retangulo que resta, adicionamos um quadrado
de lado b, formando um poligono de seis lados, conforme indicado nesta
mesma figura. Deste poligono retiramos um outro retangulo de lados a e b.
Desta forma obtemos ao final um quadrado de lado a — b.
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Figura 2: Tlustragao do Quadrado da Diferenca

Podemos montar um quebra-cabeca, a partir das pecas, conforme a figura
seguinte. Nele, as pecas azuis sao positivas e as pecas vermelhas represen-
tam a retirada das areas. A ilustragao do "quadrado da diferenca"pode ser
realizada também em papel quadriculado.


https://matematicatransformadora.com/quadrado-da-soma/

Quadrado da diferenca

Figura 3: Quebra-cabeca para ilustrar o quadrado da diferenca

Clique aqui para acessar o quebra-cabeca

Podemos usar este produto notével para realizarmos célculo mental, por
exemplo, 99% = (100 — 1)? = 10000 — 200 + 1 = 9801.

Atividade 3: Interpretacao geométrica do produto da soma pela
diferenca

O produto notavel conhecido como O produto da soma pela diferenca é
expresso algebricamente como:

(a+b)(a—b) =a®>— b

Em sua interpretagao geométrica, vamos supor a e b positivos, com a > b.
A igualdade pode ser visualizada, retirando-se de um quadrado de lado a,
um quadrado de lado b. O poligono que sobra pode ser repartido em dois
retangulos, conforme ilustrado na proxima figura, e com eles montamos um
retangulo de lados a+0 e a—b, a area de tal retangulo ¢ expressa no membro
direito da igualdade, enquanto a area do quadrado de lado a menos a éarea
do quadrado de lado b aparece no segundo membro.

Clique aqui para acessar o quebra-cabeca


https://matematicatransformadora.com/quadrado-da-diferenca/
https://www.geogebra.org/material/iframe/id/wau37ubq/width/1853/height/968/border/888888/sfsb/true/smb/false/stb/false/stbh/false/ai/false/asb/false/sri/false/rc/false/ld/false/sdz/false/ctl/false
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Figura 4: Ilustracao do produto da soma pela diferenca

Também este produto notavel pode ser usado para o calculo mental. Por
exemplo, 101 x 99 = (100 + 1)(100 — 1) = 10000 — 1 = 9999
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