Introducao a derivada

Fatima(Febf-UERJ), Jeferson(UFRJ) & Licia(ENCE)

O conceito de derivada é muito usado em problemas de méximo e mi-
nimo, taxas relacionadas e elaboracao de graficos de fungoes. O assunto foi
desenvolvido inicialmente no século XVII, agregando contribui¢goes de New-
ton e Leibniz, entre outros. A derivada de uma func¢ao em um ponto, quando
nao nula, indica o quanto esta funcao esta crescendo ou decrescendo na vi-
zinhanca do ponto. Se a derivada existir, ela serd o coeficiente angular da
reta que melhor aproxima o grafico da funcao. Tal reta é tangente ao gra-
fico da fung¢ao no ponto correspondente. Se f(x) indicar a posi¢ao de uma
particula no tempo z, a derivada de f em um ponto a indicara a velocidade
instantanea da particula em a.

Figura 1: Derivada de uma funcao em um ponto

Veja o aplicativo


https://www.geogebra.org/classic/usp2bjmm

Podemos calcular o coeficiente angular de retas secantes ao grafico que
passam pelo ponto (a, f(a). A reta que passa pelos pontos (a, f(a) e (x, f(x))

tera coeficiente angular: M.
—a
Se o limite abaixo existir, a derivada de f no ponto a, é dada por:
oy @) fla)
fla) = lim —=——
Se chamarmos a variavel h = xr — a, a expressao acima pode ser escrita
o fla+h) = f(a)
, s a+n)— fla
fia) = Jim h

Considerarmos y = f(x), na notagao de Leibniz denotamos:

o Ay=f(z) - fla)

Assim, o coeficiente angular de uma reta secante é dado por:
Ay
Az’
No limite quando z — a, na notagao de Leibniz, podemos escrever:

(@) = 2 (a)

Outras notagoes para derivada de f, no ponto a:

df d
Y, L D
i), Lt Defla)
Podemos associar a uma fungao f derivavel, uma funcao f’, onde f'(x) é
a derivada da funcao f no ponto x.

Exercicios:

1. Encontre a reta tangente ao gréifico da funcao f(x) = x?

(1, £(1)).

2. Calcule a derivada das seguintes funcoes:

, o ponto
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