Limites envolvendo infinito. Assintotas.

Fatima(Febf-UERJ)

1 Limites envolvendo infinito. Assintotas.

Defini¢ao 1 (Limites "infinitos"(4oc)) Seja f : X C R — R e seja
a € R um ponto de acumulagdo do dominio X da fungdo. Dizemos que f(x)
tende a infinito quando x tende a a, e denotamos

g £(@) = oo,
quando para todo numero M > 0, existe algum intervalo aberto centrado em
a, tal que com a possivel excegao da imagem de a, a imagem de todos os de-

mais pontos de X deste ultimo intervalo € maior que M. Mais precisamente,
quando dado um nimero real M > 0, existe o > 0 tal que:

O<|z—a|<dzeX=f(r)>M
Clique aqui para ver o aplicativo
Definigao 2 (Limites "infinitos"(-00)) De maneira andloga definimos

lim f(x) = —o0

ac—mf( ) ’

quando para todo numero M > 0, existe algum intervalo aberto centrado em
a, tal que com a possivel excecao da imagem de a, a tmagem de todos os
demais pontos de X deste ultimo intervalo assume valores negativos, cujos
modulos sao superiores ao de M.

Definigao 3 (Assintotas verticais) Seja f: X C R — R esejac € R um
ponto de acumulacao do dominio X da funcao. Quando alguma das situagoes
abaizo acontece, a reta x = ¢ € uma assintota vertical do grdafico da fung¢ao

f:


https://www.geogebra.org/classic/hrmqftwx
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e lim f(z)=—00
z—ct

e lim f(z)=—00
Tr—Cc—

Defini¢ao 4 (Limites "no infinito"(+c0)) Seja f : X C ® — R. Dize-
mos que f(x) tende ao nimero real ¢ quando x tende ao infinito, e denotamos

lim f(x)=c,

T—00

quando dado um intervalo aberto V em torno de c, existe um nimero real M
tal que a imagem de todo ponto do dominio que seja maior que M, pertencerd
aV.

Analogamente, definimos o limite quando x tende a "menos infinito".

Definicao 5 (Assintotas horizontais) Seja f: X C R — R.Dizemos que
a reta y = ¢ € uma assintota horizontal do grdfico de f quando alguma das
duas situacoes abaixo acontece:

e lim f(x)=c

T—00

e lim f(z)=c

T—r—00

Clique aqui para aplicativo de assintotas
Exercicios

1. Considere a funcao:

1
z+1

fz) = —2

, r €R,x#£—1

a) Esboce seu grafico.
b) Determine lim f(x).

(a)
( ) r——1t
)
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(c) Determine lim f(z).
z——1"

(d) Determine xlg{ll f(z).
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(e) Determine lim f(z).

(f) Determine lim f(z).

T—r—00

2. Identifique, caso haja, assintotas horizontais e verticais nos graficos
abaixo. Justifique suas respostas.
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